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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento do Sistema de Gestdo de Pessoas
(SGP-Web), um sistema que sera utilizado pela Coordenadoria de Pessoal do
Tribunal Regional Eleitoral de Mato Grosso para gerir a frequéncia dos servidores do
quadro. O trabalho propGe também a utilizacdo do Processo Praxis, como uma
solucgéo para a lacuna causada pela falta de um processo formal de desenvolvimento
de software na Secdo de Banco de Dados (SBD), que apresenta um meio termo entre
a liberdade e a colaboracdo das metodologias ageis, a formalidade do método
classico e o controle do Processo Unificado. Pretende-se durante o trabalho a
documentacdo do software, desde o levantamento de requisitos, a criagdo de
modelos, diagramas e a descricdo de casos de uso, e o desenvolvimento do software,
utilizando a especificacdo Java EE, as ferramentas Netbeans IDE, Enterprise

Architect, Apache Subversion e Apache Maven.

Palavras-chave: Processos, Praxis, Orientacdo a Objetos, Engenharia de Software
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INTRODUCAO

A Coordenadoria de Pessoal (CP) do Tribunal Regional Eleitoral de Mato
Grosso é a secdo responsavel pelo acompanhamento da frequéncia dos servidores do
quadro, assim como os afastamentos, justificativas, e a reflexdo desses dados na
folha de pagamento. A geréncia de dados da CP é feita por diversos sistemas que
compdem um conjunto que podemos chamar de Frequéncia Nacional. Esses sistemas
acessam um banco de dados central, gerido pelo Tribunal Superior Eleitoral.

Um dos sistemas utilizados é o Sistema de Gestdo de Pessoas (SGP-Web). O
SGP-Web €é acessado tanto pela coordenadoria quanto por outros servidores do
quadro que podem ver no sistema informacGes relativas a sua frequéncia, férias,
folgas e substituicdes em sua secao.

O SGP-Web é desenvolvido utilizando uma versao anterior da especificacéo
Java EE, JSF 1.2, Hibernate e JBoss Seam. Algumas decisbes acerca de sua
arquitetura e dependéncias passaram a prejudicar o desenvolvimento e a falta de
documentacdo adequada e atualizada fez com que o software se tornasse dificil de
manter. Outros problemas foram identificados, denrte eles a auséncia de webservices
oferecidos pelo sistema, o que dificulta a integracdo com outros sistemas do tribunal;
o cddigo fortemente acoplado, com interfaces pouco definidas e dependéncia de um
framework muito inflexivel, que assume muitas responsabilidades em si e causa
reescrita de codigo em toda situacdo ndo prevista; e a auséncia de uma documentacdo
robusta, o que dificulta o entendimento de todas as regras de negdcio.

O objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento de um novo software, que
possua 0s mesmos requisitos do SGP-Web, utilizando a especificacdo Java EE mais
atual e o padrdo de arquitetura Enterprise Web Application, o que diminui o
acoplamento entre os modulos do sistema e facilita sua expansdo e integracdo com
outros sistemas do Frequéncia Nacional. O desenvolvimento do software foi guiado
pelo Processo Praxis, com suas disciplinas e fases descritas no livro-texto (PAULA
FILHO, 2009) e no hipertexto gerado pelo Eclipse Proccess Framework.

Durante o estagio o aluno aprendeu a trabalhar bem com o gerenciador de

dependéncias Maven, a ferramenta de modelagem Enterprise Architect, o ambiente
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de desenvolvimento Netbeans, o gerenciador de versdes Subversion, assim como a
desenvolver para a plataforma Java EE, utilizando suas diversas especificacdes,
como JSF, CDI, JPA e EJB.

A partir desta introducéo, este trabalho esta organizado da seguinte forma: no
Capitulo 1 é apresentada a revisdo de literatura com as defini¢des de Processos de
software, Processo Praxis e Mapeamento Objeto-relacional; no Capitulo 2 séo
apresentados os materiais, técnicas e métodos utilizados na realizacdo deste trabalho,
tais como: Enterprise Architect, Apache Maven, Subversion, IDE Netbeans e Java
EE, além das fases do Processo Praxis que envolvem o Desenvolvimento; no
Capitulo 3 séo apresentados os resultados atingidos e no Capitulo 4 sdo apresentadas
as dificuldades encontras no decorrer deste trabalho. Por fim, no Capitulo 5 €é
apresentada a conclusdo obtida e no Capitulo 6 as referéncias bibliograficas

utilizadas como apoio a este trabalho.

14



1. REVISAO DE LITERATURA

Para realizacdo e compreensdo das atividades propostas sao necessarias
algumas considerac6es sobre o referencial teérico do trabalho. Assim, nas subsecGes
seguintes sdo abordados os seguintes conceitos: Processos de Software, Processo
Praxis e Mapeamento Objeto-Relacional. Estes conhecimentos teoricos foram
adquiridos ao longo do curso de Sistemas de Informacdo e através de estudos
dirigidos no ambiente de trabalho e sob a orientagcdo académica recebida durante o

periodo do estagio descrito neste relatorio.

1.1. Processos de Software

Processo, metodologia ou procedimento de software ¢ um “conjunto de
atividades que leva a producdo de um produto de software” (SOMMERVILLE,
2007).

Os procedimentos definem a sequéncia em que os métodos serdo aplicados,
0s produtos (deriverables) que se exige que sejam entregues (documentos,
relatérios, formularios, etc.), os controles que ajudam a assegurar a
qualidade e a coordenar as mudangas e os marcos de referéncia que

possibilitam aos gerentes de software avaliar o progresso. (PRESMANN,
1995, p. 32)

Segundo o PMBOK (PMI, 2004, p. 38), um processo de software é “um
conjunto de acOes e atividades inter-relacionadas realizadas para obter um conjunto
especificado de produtos, resultados ou servicos”. Em Geréncia de Projetos, pode-se
dizer que um processo “¢ uma receita que ¢ seguida por um projeto e que o projeto
concretiza uma abstragdo, que é o processo”. (PAULA FILHO, 2009).

Segundo Presmann, na engenharia de software podemos identificar um
“conjunto de etapas que envolve métodos, ferramentas e procedimentos”, que
podemos chamar de “paradigmas de engenharia de software” (PRESMANN, 1995),
ou “modelo de ciclo de vida” (PAULA FILHO, 2009). Os paradigmas mais
discutidos séo o ciclo de vida classico, ou cascata, ciclos de vida em espiral, ciclos
de vida baseados em prototipac6es ou liberacgdes, e ciclos de vida da quarta geracéo
(PRESMANN, 1995).
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O paradigma mais utilizado é ciclo de vida classico, ou modelo cascata. De
acordo com Presmann (1995, p. 32), ele “requer uma abordagem sistematica,
sequencial, ao desenvolvimento do software, que se inicia no nivel do sistema e
avanca ao longo da andlise, projeto, codificacdo, teste ¢ manuten¢ao”. O ciclo de
vida classoco abrange as seguntes atividades: engenharia de sistemas, analise,
projeto, codificacdo, teste e manutencdo (PRESMANN, 1995). Esse paradigma € o
mais amplamente usado da engenharia de software, porém alguns problemas tem
sido apontados por criticos ao modelo, ao questionarem sua aplicabilidade em todas
as situacdes em que é dificil o projeto seguir o fluxo sequencial, ou o cliente declarar
todas as exigéncias explicitamente, e esperar pacientemente pelo produto final
(PRESMANN, 1995).

Se seguido de forma literal, pode ser um processo bem rigido e burocratico,
em que as atividades de requisitos, analise e projeto precisam ser bem dominadas,
pois, teoricamente, 0 processo ndo prevé a corre¢ao posterior de problemas nas fases
anteriores (PAULA FILHO, 2009).

O paradigma de prototipacdo € baseado em varias entregas de pacotes, que
podem ser protétipos ou mesmo uma parte funcional da aplicacdo. Segundo
Presmann (1995, p.35), a “prototipa¢do ¢ um processo que capacita o desenvolvedor
a criar um modelo do software que sera implementado”, podendo assumir uma das
trés formas: a forma de um prototipo grafico que retrata a interacdo homem-maquina
de uma forma que capacita 0 usuario a entender quanta interacdo ocorrerd; um
protétipo de trabalho que implementa algum subconjunto da funcdo exigida do
software desejado; ou um programa existente que executa parte ou toda a fungédo
desejada, mas que tem outras caracteristicas que serdo melhoradas em funcdo de um
novo esforco de desenvolvimento (PRESMANN, 2995). O paradigma de
prototipacdo abrange as atividades: coleta e refinamento de requisitos, projeto
rapido, construcdo do prototipo, avaliacdo do prototipo pelo cliente, refinamento do
protétipo e engenharia do produto (PRESMANN, 1995).

O modelo espiral retne caracteristicas do ciclo de vida classico e do
paradigma de prototipacdo. Segundo Presmann (1995, p. 38), o ciclo de vida espiral
define quatro importantes atividades: planejamento, analise dos riscos, engenharia e

avaliacdo do produto pelo cliente.
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Planejamento Analise dos riscos

Caleta inicial dos
requisitos e planejaments ——————

da projeta \\

Analise dos nscos baseada
nOS requisios Inciais

Analise dos riscos baseada
na reacao do cliente

Planejamento baseado T
n0s ComBALANOS do cliente e /-

Avaliacao do chente

Decrsao de prossequinnao prossegquir

Na diregdo de um
sislema conciuido

- Protdtipo de software inicial

Protétipo no nivel seguinte

e Bl )

Sistema construido pela engenharia
Avaliagdo do cliente Engenharia

Figura 1 - O modelo espiral
Fonte: PRESMANN, 1995
A Figura 1 demonstra um ciclo de vida espiral, onde podemos ver a sua
dimensao radial. A cada iteracdo em volta da espiral, comecando pelo centro, uma
versdo mais completa do software € desenvolvida.
O modelo espiral ¢ mais utilizado em processos ageis, como 0 SCRUM e o
XP. O Processo Praxis, metodologia de software escolhida para este projeto, é um
modelo semi-espiral. Segundo Wilson de Padua Paula Filho (2009, p. 95), “o modelo
espiral puro dificilmente é usado, mesmo em processos ageis como o XP. Sempre
existe uma fase de iniciacdo, na qual € feita pelo menos uma definicdo minima dos
requisitos do produto, para delimitar seu escopo, e uma fase de transicdo, na qual o

produto completo ¢ implantado em seu ambiente definitivo”.
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as: Ciclo de vida quase-espiral

&3 Conceito inicial

&9 Requisitos
&9 Andlise
& Desenho

Implementacdo

Nao W Testes

Produto completo?

Sim

& Implantagdo
&

Figura 2 — Ciclo de vida semi-espiral
Fonte: PAULA FILHO, 2009

Por fim, os ciclos de vida baseados em técnicas de quarta geracdo sdo
metodologias diversas que tem em comum o fato de permitir que “o desenvolvedor
especifique alguma caracteristica do software num nivel elevado” (PRESMANN,
1995). Uma ferramenta fica encarregada de gerar o cddigo-fonte, baseado nessa

especificacao.

1.2. Processo Praxis

Praxis € um processo desenhado para dar suporte a projetos didaticos, em
disciplinas de engenharia de software de cursos de informatica e em programas de
capacitacdo profissional em engenharia de software. A sigla Praxis significa
PRocesso para Aplicativos eXtensiveis InterativoS, refletindo uma énfase no
desenvolvimento de aplicativos graficos interativos, baseados na tecnologia orientada

a objetos (PAULA FILHO, 2009). O processo, suas disciplinas e exemplos a serem
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usados nos artefatos podem ser encontrados no livro engenharia de software:
fundamentos, métodos e padrdes, de Wilson Padua de Paula Filho.
O Processo Praxis tem um ciclo de vida semi-espiral, que pode ser entendido

conforme a Figura 3.

Iniciacao

l

f 1

Elaboracdo

|

! |
| |

Construcao

|

Transicao

!
ek

Fim do projeto

Figura 3 — Ciclo de vida do Processo Praxis
Fonte: PAULA FILHO, 2014

Fora da espiral ficam as fases de Iniciacdo e Transicdo. A espiral é
executada dentro das iteracdes de Elaboracdo e Construcdo, que ocupam a maior
parte do esforco do projeto. Em cada Iteragdo dessas fases, € desenvolvido um

conjunto de Casos de uso. Cada fase pode ter mais de uma iteracéo, se necessario.

Iniciacdo: fase em que procura atingir 0 consenso entre as partes interessadas
sobre escopo e objetivos do projeto. O fluxo da fase de Iniciacdo pode ser observado
na Figura 4.
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?

Ry

==»

teragéo da Iniciagéo 1
(Ativagéo)

rocessos de negocio entendidos?

l N&o

2

teragéo da Iniciagdo 1a
(Modelagem de negdcio)

m

esenvolvimento de sistema

[ ]
=S
teragéo da Iniciagéo 1k
N&o (Modelagem de sistema)

specificagdo necessaria?

3,

teragéo da Iniciagéo 2
(Especificagéo do produto)

|

&)

N&o

Objetivos do ciclo de vida

.

Figura 4 — Fluxo da fase de Iniciagéo
Fonte: PAULA FILHO, 2014
Elaboracgdo: fase na qual se atinge uma arquitetura sélida e uma visao bem
fundamentada dos riscos que permitira o desenvolvimento estavel e bem controlado

do restante do projeto. O fluxo da fase de Elaboracao esta ilustrado na Figura 5.
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Figura 5 — Fluxo da fase de Elaboragio
Fonte: PAULA FILHO, 2014

Construcdo: fase na qual se completa o desenvolvimento de uma verséo
completamente operacional do produto que atende aos requisitos especificados. A
fase de Construcdo tem seu fluxo descrito na Figura 6.
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teragéo da Construgéo [n]
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Sim

b

Capacidade operacional inicial

Figura 6 — Fluxo da fase de Construgéo
Fonte: PAULA FILHO, 2014
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Transicdo: fase na qual o produto é colocado a disposicdo de uma
comunidade de usuarios para testes finais, treinamento e uso inicial. O fluxo da fase

de Transicao pode ser observado na Figura 7.
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S

teragéo da Transigéo 1
(Testes heta)

|

L)
tterag&o da Transigéo 2
(Operagéo piloto)

!
ek

Liberag&o do produto

o

Figura 7 — Fluxo da fase de Transicéo
Fonte: PAULA FILHO, 2014

)

No Processo Praxis, os fluxos de trabalho se chamam disciplinas. Todos os
processos, subprocessos e disciplinas sdo descritos por meio do Eclipse Proccess

Framework.

O Eclipse Proccess Framework (EPF) é uma ferramenta desenvolvida pela
Eclipse Foundation que “visa produzir uma estrutura de processo de engenharia de
software personalizvel, com exemplos e ferramentas, suportando uma ampla
variedade de tipos de projetos e estilos de desenvolvimento” (ECLIPSE

FOUNDATION, 2015).

O criador do processo Praxis utilizou o EPF para exemplificar e possibilitar
um acesso rapido aos fluxos do processo, com diagramas de fluxo, divisao de tarefas
e exemplos. O hipertexto gerado pelo EPF é complementar ao livro-texto (PAULA

FILHO, 2009), e deve ser usado em conjunto.
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A Secdo de Banco de Dados do Tribunal Regional Eleitoral ndo tem nenhum
padrdo estabelecido para o processo de desenvolvimento e manutencdo de software,
embora essa seja uma de suas atribuigdes. A cultura da equipe é, até entdo, de
projetos individuais, e desenvolvimento a partir de chamados de service-desk. Nao
hd quaisquer mecanismos de controle, métodos de anélise e projeto, para o
desenvolvimento de software. Porém, alguns desenvolvedores demonstram o
interesse em estabelecer um processo, e mudar essa cultura de projetos individuais
para um ambiente de alta produtividade, com colaboracdo e proximidade maior com

0s usuarios de software.

A Secdo de Analise e Desenvolvimento tem promovido mudancas nesse
sentido, com a adogdo de algumas préaticas do SCRUM, como a defini¢do de sprints e
reunides diarias. Contudo, viu-se a necessidade da ado¢do de um processo que
combine a colaboracdo e interacdo com usuarios que as metodologias ageis
oferecem, com a formalidade, a documentacdo mais extensa e que abrange a
complexidade dos processos envolvidos, encontrado no método cléssico. Esse foi um
fator que nos levou a decidir, nesse projeto, pela adocdo experimental do Processo

Praxis.

1.3. Mapeamento Objeto-Relacional

O Mapeamento Objeto-Relacional (Object/Relational Mapping, ORM) é um
padréo de arquitetura para aplica¢fes corporativas que visa diminuir a impedancia
entre os paradigmas de orientacdo a objetos e o esquema de entidade relacional ao
criar uma camada intermediaria entre memdria e persisténcia. Segundo Martin
Fowler, o ORM ¢ “uma camada de software que separa os objetos na memoria do
banco de dados”, com a responsabilidade de “transferir dados entre os dois e também
isola-los um do outro” (FOWLER, 2015).

O paradigma da orientacdo a objetos busca mapear e modelar os elementos de
um sistema a ser desenvolvido da mesma forma como sao percebidos no mundo real
(CAMPOS E SANTUCI, 2009). Esses elementos sdo chamados objetos, que por sua
vez sdo instancia de uma classe, ou entidade, que possui atributos e métodos. Uma
instancia de um objeto pode atingir diversos estados, em sua interacdo e colaboracao

com outros objetos para um objetivo comum.
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A programacdo orientada a objetos difere muito do esquema entidade
relacional e precisamos pensar das duas maneiras para fazer um unico sistema. Para
representarmos as informacdes no banco, utilizamos tabelas e colunas. As tabelas
geralmente possuem chave priméria (PK) e podem ser relacionadas por meio da
criagdo de chaves estrangeiras (FK) em outras tabelas. Quando trabalhamos com uma
aplicacdo Java, seguimos o paradigma orientado a objetos, onde representamos
nossas informacdes por meio de classes e atributos. Além disso, podemos utilizar
também heranca, composicao para relacionar atributos, polimorfismo, enumeracoes,
entre outros. Esse buraco entre esses dois paradigmas gera bastante trabalho: a todo
momento devemos "transformar" objetos em registros e registros em objetos
(CAELUM, 2014).

Enquanto o paradigma de orientacdo a objetos é predominante no
desenvolvimento de software; na modelagem, gerenciamento e manutencdo das
bases de dados, na qual os dados serdo criados/manipulados e recuperados, 0 modelo
de relacional € a solucdo mais adotada (ARAUJO, 2013). No modelo relacional, os
elementos do mundo real sdo representados como entidades no formato de tabelas de
dados interconectadas por relacionamentos.

O paradigma orientado a objetos € baseado em principios de engenharia de
software comprovados. O paradigma relacional , no entanto, é baseado em principios
matematicos comprovados. Porque os paradigmas subjacentes sdo diferentes, as duas
tecnologias ndo funcionam perfeitamente em conjunto. A diferenca de impedancia se
torna aparente quando vocé olha para a abordagem preferida para acessar: acessando
objetos por meio de suas relacGes no paradigma orientado a objetos, enquanto junta
as linhas de tabela no paradigma relacional. Esta diferenca fundamental resulta em
uma combinagdo ndo-ideal dos dois paradigmas (AMBLER, 2014).

Desenvolver camadas de acesso a dados pode ser muito trabalhoso,
principalmente pela necessidade de se ter que escrever cddigo SQL, além de se
precisar lidar com a diferenca de paradigmas entre o modelo de objetos e o
relacional. Conhecer e utilizar um framework de ORM simplifica a implementacdo e
pode minimizar o esforco de realizar tarefas que se repetem para cada classe
persistente (ARAUJO, 2013).
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<<Class Model»>

Qrder

- dateOrdered: Date

- dateFulfilled: Date

- federalTax: Currency

- stateTax: Currency

- localTax: Currency

- subtotalBeforeTax: Currency

+ cancel()

+ getTaxes(): Vector
+ getTotal(): Currency
+ ship)
-calculateTaxes()

- scheduleShipment()

fordered}(1..*

Orderltem

- hum berOrdered: int

+ getTotal(): Currency

Copyright 2002 2006 Scott W. Ambler

<<Physical Data Model>>

Crder

Orderld: INT24 <<PK>>
DateOrdered: Date

DateF ulfilled: Date

Tax: Float
SubtotalBeforeTax: Float
ShipToContactID: INT24 <<FK>>
BillTeContactlD: INT24 <<FK>>
LastUpdate: TimeStamp

{ordered}| 1.~

Orderltem

Orderld: INT24 <<PK>» <<FK>>
ItemSequence: INT24 <=<PK=>
ItemNo: INT24 <<F K>
NumberOrdered: INT24
LastUpdate: TimeStamp

Figura 8 — Diferenca entre modelos de classe e fisico
Fonte: AMBLER, 2014
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2. MATERIAIS, TECNICAS E METODOS

Para execucdo das tarefas reportadas neste relatério de estdgio foram
utilizados diversos recursos tecnoldgicos e metodoldgicos. A seguir serdo abordados
0s principais materiais, técnicas e métodos utilizadas para a realizacao destas tarefas.
Sdo abordados primeiramente as duas primeiras fases do Processo Praxis, que
envolvem a documentacdo do problema e da solucdo: Iniciacdo: Requisitos,
Contexto e Escopo e Elaboracdo: Desenho e Casos de Uso, e logo apds as
ferramentas e roteiro do desenvolvimento, nas subsec@es: Gerenciamento de Versao
com Subversion, Plataforma Java EE, Controle de Dependéncias com Maven,

Ambiente de Desenvolvimento Netbeans e Desenvolvimento.

2.1. Iniciacdo: Requisitos, Contexto e Escopo

A Iniciagdo é a fase que procura atingir o consenso entre as partes
interessadas sobre o escopo e objetivos do projeto (PAULA FILHO, 2014). Ela é
formada por duas iteracdes: Ativacdo (que pode ser estendida em Modelagem de
Negdcio e Modelagem de Sistema) e Especificacdo do Produto (opcional),

conforme podemos ver na Figura 9.
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Figura 9 — Fluxo da fase de Iniciacao
Fonte: PAULA FILHO, 2014
A iteracdo de Ativacdo relne principalmente as atividades relacionadas ao
levantamento de requisitos, escopo e funcionalidades esperadas. Podemos ver o fluxo
dessa iteracdo na Figura 10. Seu principal fluxo de atividades é a ldentificacdo dos

Requisitos.
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Planejamento preliminar do projeto

Figura 10 — Ativacéo do Projeto
Fonte: PAULA FILHO, 2014
A atividade de Identificacdo de Requisitos, conforme a Figura 11, parte do
fluxo de Iniciacdo, compreende as tarefas: Determinacdo do contexto, Definicdo do

escopo, Defini¢éo dos requisitos e Priorizacao de requisitos, descritas a seguir:
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Figura 11 — Fluxo de atividades de Identificacdo de Requisitos
Fonte: PAULA FILHO, 2009

Determinacdo do Contexto: Levantamento dos aspectos dos processos de
negécio ou de um sistema maior que sejam relevantes para a determinacdo dos
requisitos da aplicacéo.

Definicdo do Escopo: Delimitacdo dos problemas que a aplicacdo se propde
a resolver.

Definicdo dos Requisitos: Producdo de uma lista de todos os requisitos

funcionais e ndo funcionais.

Priorizacdo de Requisitos: Determinagdo das prioridades relativas dos

requisitos.
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A disciplina de requisitos retne as atividades que visam obter o enunciado
completo, claro e preciso dos requisitos de um produto de software. Esses requisitos
devem ser levantados pela equipe do projeto, em conjunto com representantes do
cliente, usuérios e, possivelmente, especialistas da area de aplicacdo (PAULA
FILHO, 2009).

O resultado da fase de Identificacdo de Requisitos € um anexo ao Modelo do

Problema, chamado de Descricdo Geral do Contexto, como visto na Figura 12.
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(requisitos)
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L
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geral
(requisitos)
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Engenheira de requisitos Determinagao Definigéo do Defipigéo dos Prior?z'aqéo dos
do contexto £3CO0p0 requisitos requisitos
L (5 (B3 S
Contexto Introdugéo Descrigéo Descrigéo
(requisitos) (requisitos) geral geral
(requisitos) (requisitos)
25
Registros
de casos
de usos
da aplicagéo

Figura 12 — Artefatos gerados pela Identificacdo de Requisitos
Fonte: PAULA FILHO, 2014

O Modelo do Problema no processo Praxis é o principal artefato de
descricdo dos requisitos de um projeto de software. As caracteristicas que devem ser
descritas nesse modelo incluem informacgdes sobre a funcionalidade, interfaces

externas, desempenho e restricoes.

2.2. Elaboracdo: Desenho e Casos de Uso

Elaboracdo € a fase na qual se atinge uma arquitetura sélida e uma visao bem
fundamentada dos riscos, que permitird o desenvolvimento estavel e bem controlado
do restante do projeto (PAULA FILHO, 2014).

divididas em pacotes ou entregas.

Ela é composta por n iteracdes,
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Figura 13 — Fluxo da fase de Elaboracéo
Fonte: PAULA FILHO, 2014

Cada iteracdo de elaboracdo é composta pelas tarefas Abertura da Iteracao,
Desenvolvimento de Caso de Uso, Suporte ao Desenvolvimento e Fechamento da
Iteracdo (PAULA FILHO, 2014).

No presente trabalho, o resultado dessa fase foi a elaboracéo de diagramas de
classe, desenho arquiteténico interno, diagramas de caso de uso e descrigdo dos casos
de uso.

Para a a criacdo dos diagramas de classe, arquitetura e casos de uso, foi
necessaria a escolha de um software de modelagem. O software atualmente em uso
pela equipe é o Sparx Systems Enterprise Architect, “uma plataforma visual para
projetar e construir sistemas de software, para a modelagem de processos de
negdcios, e para mais generalizada fins de modelagem” (SPARX SYSTEMS, 2014).

De acordo com Wilson de Padua Paula Filho, “o desenho arquiteténico
interno é a definicdo, em nivel estratégico, do desenho interno, compreendendo 0s
principais aspectos de organizacdo, estrutura e colaboracGes das classes que seréo
usadas para implementar a solu¢do” (PAULA FILHO, 2014). J& os casos de uso

representam fungdes completas do produto, e devem “descrever a funcionalidade
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completa do produto, sem lacunas e sem superposigdes”. Pode-se dizer que cada caso
de uso representa uma “fatia de funcionalidade” (PAULA FILHO, 2009).
Os casos de uso formam o ponto de partida para:
® determinar classes, atributos e operacdes, na disciplina de Anélise;
® desenhar o uso detalhado do produto, na disciplina de Desenho;
® especificar os testes de aceitacdo, na disciplina de Testes;
® escrever 0s procedimentos, na disciplina de Implementacéo.
A lista de casos de uso da aplicacdo definida na fase de Iniciacdo é detalhada
na fase atual, na Especificacdo do Problema do Caso de Uso. No desenvolvimento
da solucéo do caso de uso, desenhamos o diagrama de casos de uso e descrevemos

detalhadamente.

2.3. Gerenciamento de VVersao com Subversion

Subversion ¢ um “sistema de controle de versao de codigo aberto” (APACHE
SUBVERSION, 2015). Isto é, o Subversion gerencia arquivos e diretorios, e as
modificagdes feitas neles ao longo do tempo. O Subversion pode funcionar em rede,
0 que Ihe possibilita ser usado por diversas pessoas em diferentes computadores. O
Subversion é um sistema centralizado de compartilhamento de informagdo. Em seu
nicleo estd um repositorio, que armazena informacdo numa arvore de arquivos e
diretérios. Um numero variado de clientes se conecta ao repositorio e entdo Ié ou
escreve nestes arquivos, e 0s grava no repositorio, tornando a informacéo disponivel
para outros clientes (COLLINS-SUSSMAN, FITZPATRICK, PILATO, 2007).

O Subversion é o sistema de controle de verso utilizado no TRE-MT. Foi
cogitada a ideia de uma migracdo para o GIT, sistema de controle de verséo
opensource baseado em operagdes locais (GITHUB, 2014), mas a equipe chegou a
conclusdo de que seria necessario mais estudos e planejamento para essa mudanca. O
Subversion tem como vantagem a sua facilidade de configuracdo e a desvantagem é a
sua arquitetura centralizada dependente de um servidor central. No entanto, ele

atende as necessidades do tribunal.

2.4. Plataforma Java EE

Java é uma linguagem de programacéo e plataforma computacional langada

pela Sun Microsystems em 1995, com o objetivo de resolver os principais problemas
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em linguagens de programacdo na década de 90, tais como gerenciamento de
ponteiros, memoria, falta de bibliotecas, e a necessidade de reescrever parte do
codigo ao mudar de sistema operacional (CAELUM, 2015). Hoje é uma linguagem
amplamente usada na Justica Eleitoral, tanto para desenvolvimento desktop quanto
web.

O Java EE (Java Enterprise Edition) consiste de uma série de especificacdes
bem detalhadas, dando uma receita de como devem ser implementados os servicos de
infraestrutura de uma aplicacdo web, tais como: persisténcia em banco de dados,
transacdo, acesso remoto, webservices, gerenciamento de threads, gerenciamento de
conexdes HTTP, cache de objetos, gerenciamento da sessdao web, balanceamento de
carga, entre outros (CAELUM, 2015).

No projeto, preferimos a especificacdo Java EE sempre que possivel, com o
objetivo de haver o minimo de dependéncia de bibliotecas de terceiros. Foi utilizado
0 JSF como framework MVC, CDI para injecbes de dependéncias, EJB para
desenvolvimento das classes de negdcio e JPA (Hibernate) para persisténcia.

O sistema foi implementado com uma Aplicacdo Corporativa (Enterprise
Application). Um aplicativo corporativo € uma colegdo de aplicativos web e médulos
EJB (Enterprise Java Beans) que estdo configurados para trabalhar em conjunto,
qguando implantado em um servidor de aplicativos Java EE. O aplicativo corporativo
contém informacBGes sobre como os mddulos devem trabalhar em conjunto
(ORACLE, 2014). Nosso projeto tem dois modulos EJB, que contém as classes de
negdcio e entidades, e um mdédulo WEB, com 0s componentes necessarios para a

criacdo de paginas.

2.5. Controle de Dependéncias com Maven

O Maven (MAVEN, 2015) é uma ferramenta de gerenciamento de projetos,
construcdo e implantacdo de projetos, que auxilia no processo de gerenciamento de
dependéncias, build, geracdo de relatorios e de documentacdo (CAVALCANTI,
2008).

Cada um dos mddulos da Aplicacdo Corporativa tem um arquivo de

configuracdo do Maven, pom.xml, onde sdo especificadas as dependéncias do
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maodulo. O Maven encarrega-se de gerenciar estas dependéncias, obtendo a partir de

um repositorio remoto e realizando a construgdo dos maédulos.

2.6. Ambiente de Desenvolvimento Netbeans

O NetBeans IDE é um ambiente de desenvolvimento - uma ferramenta para
programadores, que permite escrever, compilar, depurar e instalar programas. O IDE
é completamente escrito em Java, mas pode suportar qualquer linguagem de
programagdo (NETBEANS, 2015).

O Netbeans foi escolhido como IDE por diversos motivos, como o suporte a
linguagem Java, a disponibilidade de plugins, a integracdo com o Java EE, Maven e
o servidor de aplicagdes WildFly 8.0, o mesmo utilizado em producgédo na intranet do
TRE-MT.

2.7. Desenvolvimento

Para iniciar o desenvolvimento, primeiro foi necessaria a instalacdo e
configuracdo do ambiente de desenvolvimento Netbeans 8.0.2, o gerenciador de

dependéncias Apache Maven e o servidor de aplicagdes Wildfly 8.0, e a integragéo

9] NetBeans IDE 80.2 = =

Arquivo Editar Exibir Navegar Cédigo-Fonte Refatorar Executar Depurar Perfil Equipe Ferramentas Janela Ajuda Q- Pesquisar (Ctrl+3)

Q-

i
w43 15 TestDriver

=
@
1

Saida X daPesquisa | Hofificagies

entre essas ferramentas através de plugins do Netbeans.

Figura 14 — Netbeans com plugin do servidor WIldfly
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Figura 15 — Diretorio de instalacdo do Apache Maven

Apos a instalacdo e configuracdo desses componentes, utilizando o Netbeans
foi aberto um projeto enterprise pré-existente, feito com base em uma aplicacao
anterior, ja com os modulos previamente criados. Os médulos sdo sgp-ear (aplicacéo
enterprise), sgp-ejb (aplicacdo EJB), sgp-common (aplicacdo JAR) e sgp-web
(aplicacéo Web), como na figura a seguir.
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Figura 16 — Mddulos da aplicacéo enterprise SGP

Para configurar as dependéncias do modulo, entre si e em relacdo a
bibliotecas externas, é necessaria a edi¢cdo do arquivo pom.xml. Esse arquivo deve

ficar na raiz da pasta do projeto (Arquivos do Projeto).

36



o sgp - NetBeans IDE 8.0.2 = =
Arquivo Editar Exibir Navegar Cadigo-Fonte Refatorar Executar Depurar Perfil Equipe Ferramentas Janela Ajuda|0{ Pesquisar (Ctrl+3) |
EF_‘I E - - |<config. default> " U' I:Er I:E P -Ep-CP-
= pom.xml [sgp] X v 7
E Codigo-Fonte Gréafico Efetivacio Histérico | “RE | QRS E G | %D | b= '::£| @ B ‘ B | =5
E 1 <?xml wersion="1.0" encoding="UTF-87"7> |
% 2| Ef <project
R
% 5 xsi;:scl
I i:sch
I} [
@ 7 xsd">
£ 8
E g <modelVersion>4.0.0</modelVersion>
| 1o [ =
11 <groupld>br.jus.tremt</groupld>
12 <artifactIdrsgp</artifactId:>
13 <version»l.0-SNAPSHCT</version>
1 [
15 <packagingrpom</packaging>
16 | [
17 <name>sgp</name>
1 [
19| & <modules>
20 <module>sgp-ear</module>
21 <modulersgp-ejb</module>
22 <module>sgp-common</module>
23 |: <module>=gp-web</module>
24 </modules>
25
26| [ <properties>
27 <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build. sourceEncoding>
28 <properties.maven.plugin.version>1l.0-alpha-2</properties.maven.plugin. version>
29
30 <java.version>l.7</java.version>
31 <javaee.apl.version>7.0</javaee.apl.version> v
£ >
= @Usos @Notﬁcagﬁes QResulbdosdaPesquisa ESaida o Navegador 110:56 INS

Figura 17 — Arquivo de configuracao do projeto Maven

No projeto principal, sdo definidas configuracbes globais, tais como o0s
modulos, a versdo do projeto, e a versdo das bibliotecas utilizadas, os perfis de
execucgdo (producdo, desenvolvimento), os repositdrios de onde as bibliotecas serdo
obtidas, e definicBGes acerca da construcdo do projeto. Na secdo <dependencies> sdo
definidas as bibliotecas necessarias, e é a secdo que mais € alterada ao longo do

desenvolvimento do projeto.

Em cada mddulo é necessaria a definicdo de suas dependéncias internas, sem
a necessidade de determinar a versao (que é obtida do projeto principal). Caso haja
dependéncias entre os modulos, também devem ser definidos. Na figura 18 temos o
arquivo pom.xml do modulo sgp-ejb. Note que ele traz como dependéncia 0 médulo

sgp-common, no qual se encontram as entidades de negdcio.
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Arqur Edit: Bab Mavec Cadigo-Fi Refate Execul Depur Perf Equig Ferramer Jane AjUCIW
IS D@ ohkeme W@ T -G
pom.xml [sgp-ejb] X| pom.xml [sgp] x|

CédigoFonte Grafico Efetivacio Histdrico | -8 '| ﬁ =T

g8
ga <dependencyManagement>

30 {dependenciesﬂ

91 <dependency>

92 <groupldrjavax</groupld>

93 <artifactIdsjavaee-api</artifactId>

94 <version>f{javaee.api.version}</version>
a5 </dependency>

<dependency>

97 <groupIld>javax</groupld>

|ﬂ] Projetos ﬂ Arguivos H-H-I] Servigos

98 <artifactidsjavasce—-web-api</arcifaccId:>
99 <version>${javaee.api.version}</version>
100 </dependency>

101
102 <dependency>

103 <groupldrcom.google.guava<s/groupld>
104 <artifactIdrguava</arcifaccIds>

105 <version»${guava.version}t</version>
106 </dependency>

107
108 <dependency>

109 <groupldrbr.jus.tremt</groupld>

110 <artifactIdregp-common</artifactId:>
111 “version>${project.version}</version>
112 < /dependency>

113 <dependency>

114 <groupldrbr.jus.tremt</groupld>

115 <artifactIdssogp-eijb</artifactIds>

116 <typereib</types

117 <version>f{project.versionl</version>

118 < /dependency>
£

=2 @Usos @Noﬁﬁ&:gﬁes Qﬂfmlbdosda Pesquisa ESaFda |E Na\regador |

Figura 18 — Secéao de dependéncias da configuracéo do projeto Maven

Uma das dependéncias mais importantes é o pacote br.jus.tre-mt.reuse. Esse
pacote contém um conjunto de interfaces, tipos e helpers, desenvolvidos pela equipe,

para auxiliar a criacdo de modulos MVC.
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O sgp-ejb - NetBeans IDE 8.0.2 - 0

Arquir Edite Bdb Maveg Cadigo-Fr Refato Execul Depur Perf Equip Ferramer Jane Ajucl Q.- Pesquisar (Ctrl+3) |
‘1F_~—I % I_- \'_l <config. default= W U' LEQ % D - T @ -
= |5 pom.xml [sgp-eb] X | v
_g Codigo-Fonte Grafico Efetivacdo Historico | & v| 'Q 'ﬁ_’-. 5‘ DI:I 5::;. | §> b
j.,_-‘ 1 =?xml]l version="1.0" encoding="UIF-8"72> e ]
% 2 <project xmlns="http://maven.apache.org/P0M/4.0.0" xmlns:xsi="ht[ ™
@ 3 Z <modelVersion»4.0.0</modelVersion>
.% 4 |- <parent>
-'cE:- 5 <artifactIdr=sgp</artifactId>
E—] [ <groupldybr.jus.tremt</groupld>
@ 7 <version>l.0-SHAPSHOT</version>
_‘E gl r </parent>
E 9 <artifactIdssgp-ejb</artifactId:s>
LTj 10 <packagingreib</packaging>
11 <name>sgp-ejb</name>
12
13 E <dependenciess>
14| = <dependency>
15 <groupld>javax</groupld>
18 <artifactIid>javaee-api</artifactId>
17 <scopexprovided</scope>
18| </dependency>
18| [=] <dependency>
20 <groupldy»br.jus.tremt</groupld>
21 <artifactIdssgp-common</artifactIds>
22 [ <typerjar</type>
23 </dependency>
24| [ <dependency>
25 <groupId>org.hibernate</groupld>
26 <artifactIdrhibernate-core</artifaccId>
27| r </dependency>
28| & <dependency>
259 <groupld>rorg.hibernate</groupld:>
30 <artifactIdrhibernate-entitymanager</artifactId>
31 </dependency> ]
£ >
= @Usos @Noﬁﬁmgﬁes QResuHﬁdos da Pesquisa @Safda = Navegador i:1 INS

Figura 19 — Configuracao do mddulo do projeto Maven

Inicialmente é necessaria apenas uma configuracdo basica. A IDE auxiliara a
inclusdo de mais bibliotecas, conforme necessario, e as dependéncias serdo revisadas
regularmente ao longo do desenvolvimento.

O mapeamento das classes de negocio, feito no diagrama de classes, agora
deve ser codificado. O Enterprise Architect auxilia nesse processo ao gerar codigos-
fonte relacionados a cada uma das classes, nos poupando de boa parte do trabalho

repetitivo. Resta ap0s isso 0 mapeamento objeto-relacional.
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O mapeamento das entidades foi feito utilizando o padrdo Java Persistence

API (JPA), na implementacdo Hibernate. O JPA é uma especificacdo Java EE criada

com inspiracdo no Hibernate, cuja implementacdo abstrai o seu codigo SQL, toda a

camada JDBC e 0 SQL sera gerado em tempo de execucdo. E uma implementacio de

Mapeamento Objeto-Relacional.

As entidades sdo mapeadas com anotacbes, como @Entity, @Table,

@Column, @Id, @Embeddedld @Temporal e @Enum. Os relacionamentos sdo

mapeados com anotacdes como @JoinColumn, @OneToOne, @ManyToTone,

@OneToMany e @ManyToMany. Cada anotacdo tem propriedades a serem

definidas, que auxiliam na criacdo das consultas e operagdes SQL.

U sgp-common - NetBeans IDE 8.0.2 = B
Arquin Edit: Exib Naveg Codigo-Fe Refato Execul Depur Perf Equip Ferramer Jane Aju-:l Q.- Pesquisar (Cirl+3) |
ﬁ % @ (| |<config. default> “ U' EE E&%’ D - ' @ -
& ([&| FregquenciaDia.java X| v &
g | CodigoFonte | Hswrico (@ E-E QT ST BRI Fe R0 T
g 1 package br.jus.tremt.s=sgp.model; ~
= 2 E—
3 import
19
= X @Entity
§ 21 @Table (name = "FRQ FREQUENCIA"™, schema = "SRH2Z")
% 22 pubklic class FregquenciaDia implements Serializakle {
% 23
24 BEmbeddedId
§ 25 private FregquenciaDiaPE freguenciaDiaPK;
§ 26
< 27 @Column (name = "QT HORAS MARCADAS")
E 28 private Long guantidadeHorasMarcadas;
§ 29
% 30 @Column (name = "QT HORAS TRABALEADASM)
& 31 private Long guantidadeHorasTIrabalhadas;
e 32
33 @Column (name = "QT HORAS JORNADA™)
34 private Long guantidadeHorasJdornada;
35
36 @Column (name = "QT HORAS SE PECUNIA")
37 private Long guantidadeHorasSEPecunia;
38
39 @Column (name = "QT HORRS SE COMP™)
40 private Long guantidadeHorasSECompensacao;
41
42 @Column (name = "QT HORAS ADIC NOT")
43 private Long guantidadeHorashdicionalNoturno;
44
45 AColumn (name = "QT HCRAS ADIC PEC™) A
£
@ br.jus. tremt.sgp.model. FrequenciaDia } frequendaliaPK § x
= Usos @Noh’ﬁmgﬁes QResuHﬁdos da Pesquisa @Sal‘da 2416 INS

Figura 20 — Anotacbes do JPA em uma entidade mapeada
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Assim como a configuracdo de dependéncias, 0 mapeamento é revisado ao
longo do desenvolvimento. E importante também configurar o arquivo
standalone.xml do servidor, no qual é configurado a conexdo com o banco de dados
Oracle, o arquivo persistence.xml (sgp-ejb), no qual é configurada a unidade de
persisténcia, com a qual sera instanciado o entityManager, o auxiliar do JPA para as

operacgdes necessarias.

Arquive Editar Exibii Navega Cédigo-Fon Refatora Executa Depura Perfi Equips Ferramenti Janelz Ajuds Q@ Pesquisar (Ctrl+3)
FREAES DE e @-FTH D-B-G-

&b persistence. xml X
Design | Cédigo-fonte || Histdrico | [ Geral: v

El€3 unidades de Persisténcia

£ sgpPU Remover

B Geral:

Mome da Unidade de Persisténdia: |sg|:iPU

Provedor de Persisténcia: |Hibemate {JPA 2. 1)default

ﬂProjetos E.ﬂ.rqui\ros I}H]Serui;os th

Origem de Dados: |java:.fsngS

Utilizar APIs de Transac3o Java

Estratégia de Geraco de Tabela: () Criar (_) Eliminar e Criar (@) Nenhum
Estratégia de Validacio: (@) Automéatico(s) () Chamada de Retorno () Nenhum

Modo de Cache Compartihado: () Tudo (") Menhum (") Ativacio Seletiva (_) Desativac3o Seletiva (@) N3o Especificado

Induir Todas as Classes de Entidade no Madulo "sgp-gjb”

Incluir Classes de Entidade:
br.jus. tremt. eleitoral.model. Bairro Adicionar Classe...
br.jus. tremt. eleitoral.model, Eleitor Remover
br.jus, tremt. eleitoral. model. Localvotacao
br.jus, tremt. eleitoral.model. Localidade

br.jus, tremt. eleitoral. model, Secan

br.jus. tremt. eleitoral. model. UnidadeFederativa
br.jus. tremt. eleitoral. model. ZonaEleitoral
br.jus. tremt. sgp.model. Banco

B Propriedades:

MNome Valar

hibernate. dialect org.hibernate. dialect. Oracle 10gDialect
hibernate.show_sqgl true

Editar... Remaver

= @ Usos @ Motificacies Q Resultados da Pesquiza @ Saida | = Navegador

Figura 21 — Configuracao da Unidade de Persisténcia
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O proximo passo do desenvolvimento foi a criagdo das classes EJB, que séo
as funcionalidades em si. Os pacotes foram divididos tendo como referéncia os casos
de uso. Para cada pacote de funcionalidade, seguindo a arquitetura definida no
modelo arquitetural interno, temos varios beans que implementam interfaces ou
herdam classes do micro-framework, sendo elas classes de controle (Controller),

negocio (Business), ou repositorio (Repository).

Projetos X |Arqu'rl.r<:-5 |5.er|.rl5>05 | =
-l 5sgp
---‘&'ﬁsgpﬂ:ummun
---@_i-.ﬁsgp-ear
- gsgp-eib
== {1 gPacotes de Cadigos-fonte
EI---|:_|:|EII:ur.jus.tremt.sgp
= tHﬁﬁequenda
Ij'?]---lz_HaI:uusiness
. i-[#] FrequencaBusiness.java
I',%]---Eaﬁcunh'nller
. |88 FreguendaController java
Iél---EBBrEpusitory
@] FrequendaF.epository.java
- EBﬁjustiﬁcaﬁvaDia
[ [ gmarcacaoManual
[+ EH service
[ |y Outros Cadigos-fonte
[ g Dependéncias

[ g Dependéncias Java

Figura 22 — Estrutura de um pacote de funcionalidade

As classes de controle implementam os métodos necessarios para receber e
responder requisicdes da visdo, e para gerenciar as injecdes de dependéncia e o

escopo.
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Arquive Editar Exibir Navega Cédigo-Font Refatora Executa Depura Perfi Equipe Ferramentz Janelz Ajudz Q- Pesquisar (Ctrl+3)
PSS DO ot V[ Q@-F G D@

FrequendaBusiness.java X| FrequendaRepository.java X ||&| FrequendaController.java X|
CodgoFonte | Hstrico  [[) [+ 1 < | QG R P L % @0 O
= |...5 Linhas

1
6 package br.jus.tremt.sgp.frequencia.controller;
7
i

EH dmport |...22 linhas
30

31 [/**...4 linhas */|

35 eNamed

36 @ViewScoped

37 public class FrequenciaController extends
ViewScopedController<FrequenciaMensal> dimplements Serdializable {

private LazyDataModel<FrequenciaMensal> dataModel;

[ﬂ]Projetos ﬂnrqui\ros uﬂﬂSer\rigos Th

@Inject private FregquenciaBusiness freguencizBusiness;

@Inject private FrequenciaRepository frequenciaRepository;

@Inject private MarcacacManualRepository marcacaocManualRepository;
@Inject private JustificativaDiaRepository justificativaliaRepository;

private FrequenciaMensal frequenciaMensal;
private List<Servidor> servidores;

private Servidor servidorSessao;

private FrequenciaDia frequenciaDia;

public FrequenciaController() {
setTitle("Frequéncia Indiwvidual");
getViews().put("list", "/view/frequencia/frequencia-list.xhtml"};
getViews() .put("view", "/view/frequencia/frequencia-view.xhtml")};

@Override

@PostConstruct

public void init() {
super.init();
servidorSessao = frequenciaRepository.buscaServidorAtual();
servidores = frequenciaRepository.buscaServidores(servidorSessao);

= @ Nawvegador | &= Usos @ Notificagies q Resultados da Pesquisa @ Saida

Figura 23 — Classe de controle

As classes de negdcio contém as validacGes necessarias € a manipulacdo de
dados de acordo com as regras de negocio definidas.
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Arquive Editar Exibir Navega Cédigo-Fon Refatora Executa Depura Perfi Equipe Ferrament: Janele Ajudd{ Q- Pesguisar (Ctrl+3)
FEES DO e Q- H DB-@

FrequendaBusiness.java X FrequendaRepository.java X|
CodgoFonte | Hsttio |[[@RE-F QI F BN P L0 0|
...5 linhas

1
6 package br.jus.tremt.sgp.frequencia.business;
7
8

import |...10 linhas
18

19 [/¥*...4 linhas */|

23 @5tateless

24 public class FrequenciaBusiness extends

25 Business<FrequenciaMensal> implements Serializable {
28
27 BEJB private FrequenciaRepository freguenciaRepository;

28 BEJB private MarcacaoManualRepository marcacaoManualRepository;
29
30 @0verride

@ protected Repository<FreguenciaMensal> getRepository() {
32 return frequenciaRepository;

33 3

34
35 @0verride

(6] protected void validateBeforeSave(FreguenciaMensal entity) throws
37 RegralegocioException {

38 throw new UnsupportedOperationException("Not supported yet.");
39

[ Projetos (1 Arquives ] Services Th

EO0verride
protected void validateBeforeRemove(FrequenciaMensal entity) throws
RegralegocioException {
throw new UnsupportedOperationException("Not supported yet.");

ac

£
@ br.jus. tremt.sgp. frequendia. business. FrequenciaBusiness }

= @ Mavegador | = Usos @ Motificagies q Resultados da Pesquisa @ Saida | FrequenciaBusiness.java salvo.

Figura 24 — Classe de negécio

As classes de repositério agrupam as consultas e a persisténcia, sendo

também uma abstracdo para métodos do JPA.
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7 sgp-ejb - NetBeans IDE 8.0.2 = =
Arquive Editar Exibit Navega Cédigo-Foni Refatora Executa Depura Perfi Equipe Ferramentz Janela Ajude Q- Pesquisar (Cirl+3)
EE‘% @ : <config. default> v JU'[:tr DE:C} |>"C|>'

= @ FrequendaBusiness.java X | @ FrequencdaRepository.java X| v T
_g CadigoFonte Histdrico ||Ev v|'ﬂ%5‘%;|ﬁ?%DD|EE§|U Dl%EE
g = A
% 6 package br.jus.tremt.sgp.frequencia.repository;
- 7
Bl o ® tmport
g| 21
% 22| @ [[**...4 Uinhas */]| N

26 @S5tateless
8 27 public class FrequenciaRepository extends Repository<FrequenciaMensal> {
| 28
o 29 public FrequenciaRepository() {
B s T super (FrequenciaMensal.class);

31 t

32

my public List<Servidor> buscaServidores(Servidor servidorChefe) {

34 Criteria criteria = getSession().createCriteria(Servidor.class);

35 criteria.add(Restrictions.eg("unidade", servidorChefe.getlUnidade()));

36 List<Servidor> serwvidores = criteria.list();

37 return servidores;

38 }

35 b

< >
& br.jus. tremt.sgp. frequendia.repository . FrequendaRepository } () buscalistaFrequenciaDia } x

= Mawvegador = @ Usos @ Motificagbes Q Resultados da Pesquisa [} Saida 43:83 INS

Figura 25 — Classe de repositorio

Para a injecdo de dependéncias em tempo de execucdo, utilizamos o padréo
Context and Dependency Injection (CDI), tendo o0 Weld como implementacdo. Weld
é a implementacdo de referéncia (RI) do CDI, que é o padrdo do Java EE para
injecdo de dependéncia e gerenciamento de ciclo de vida contextual que integra de
forma limpa e simples com a plataforma Java EE. Qualquer servidor de aplicagao
Java EE 6 fornece suporte para o CDI (DEMEDIA, 2014).

Para utilizar o Weld foi necessario configurar o arquivo beans.xml. Isso é
necessario para que as classes sejam devidamente mapeadas e instanciadas sempre

que requisitadas.

Ja a integracdo do CDI, para definir as injegdes e os contextos de cada classe,
é feita a por meio de Java Annotations, metadados que sdo escritos sobre linhas de
codigo com informacgdes ao compilador, processadas em tempo de execucdo. Com 0
CDI devidamente configurado, ao longo da criacdo das classes EJB utilizamos

anotacbes como @Named, @Stateless, @Inject e @EJB para gerenciar as
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dependéncias, e @ViewScoped para gerenciar o escopo em que os dados

permanecerdo em tempo de execucao.

U sgp-web - NetBeans IDE 8.0.2 = =
Arquive Editar Exibir Navega Cédigo-Foni Refatora Executa Depura Perfi Equipe Ferramentz Janelz Ajudz| Q.- Pesquisar (Ctrl+3) |
FEEY DO enews O T H DB G
T |@ beansxml X v &
I RE-H- QAT SFBR(PLY: (agU|ed|v ¥ (D
=
|1 <7xml version="1.8" encoding="UTF-8"7> ~
%; 2 <beans xmlns="htitp://xmlns decp,org/xnl/ns/javaca"
3 xmlns:xsi="http://www. w3.ors/2861 /XML Schema-
_§ 4 xsi:schemalocation="http://xmins.jcp.orgy
g|s http://xmlns org/ sd
L6 bean-discovery-mode="all"> .
EE 7 </beans>
8| 8
I
o
o v
'-l:l < >
= Navegador | & Usos J\r' Notificagies &, Resultados da Pesquisa [} Saida 8:1 INS

Figura 26 — Arquivo de configuragéo do CDI

A anotacdo @Named transforma a classe em um ManagedBean e pode ser
acessada utilizando EL (Expression Language) em qualquer uma das visoes
(DEVMEDIA, 2014). A anotacdo @ViewScoped informa que os dados
permanecerao disponiveis em tempo de execucdo apenas enguanto uma determinada

visdo estiver aberta. Para cada visdo, uma nova instancia sera criada.

30 )
31 [/#*...4 linhas */]
7] @Nameh
36 @ViewScoped
37 public class FrequenciaController extends
38 ViewScopedController<FrequenciaMensal> implements Serializable {
39 private LazyDataModel<FrequenciaMensal> dataModel;
40
(5] @Inject private FrequenciaBusiness frequenciaBusiness;
@ BInject private FrequenciaRepository frequenciaRepository;
@ @Inject private MarcacaoManualRepository marcacaoManualRepository;
@ @Inject private JustificativaDiaRepository justificativaDiaRepository;
45
48 private FrequenciaMensal freguenciaMensal;
47 private List<Servidor> servidores;
a8 private Servidor servidorSessao;
49 private FrequenciaDia frequenciaDia;
an 4
=

Figura 27 — Anotagdes de injegdo do CDI

A anotacdo @Inject e @EJB séo utilizadas para injecdo de dependéncias nos
atributos de um bean. As anotacbes @Stateless, @Stateful e @Singleton dizem
respeito ao ciclo de vida de uma session bean, uma classe onde é implementada
regras de negécio (K19, 2014).
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19 [/**...4 linhas */] 2
2] @Statellass

24 public class FreguenciaBusiness extends —
25 Business<FrequenciaMensal> implements Serializable {

26

27 @EJE private FrequenciaRepository frequenciaRepository;

28 @EJE private MarcacacManualRepositery marcacaoManualBepository;

29

30 @lverride

@ protected Repository<FrequencisMensal> getRepository() {

32 T return frequenciaRepository;

33 1

34

35 @lverride

@ protected void validateBeforeSave(FrequenciaMensal entity) throws

37 RegraNegocioException {

38 IT throw new UnsupportedOperationException("Not supported yet."); o
ﬁ. br.jus. tremt. sgp. frequenda. business. FrequenciaBusiness } b4

Figura 28 — Anotagdes de Session Beans do CDI

Apos a implementacdo das regras de negdcio nas classes EJB, iniciamos o
desenvolvimento do médulo Web. Para isso, utilizamos o JSF (Java Server Faces)
para a criacdo de paginas e componentes, e 0 PrettyFaces para configuracdo de URLs
amigaveis.

O JavaServer Faces (JSF) é um framework de interface de usuério (1U) para
aplicacdes Java Web, projetado para facilitar significativamente a trabalhosa tarefa
de escrever e manter os aplicacfes que sdo executadas em um servidor de aplicacGes
Java e renderizar as 1Us de volta a um cliente de destino (NETBEANS, 2015). Para
utilizar o JSF, é necessario criar o arquivo de configuracdo faces-config.xml, que
contém definicBes sobre internacionalizacdo, mensagens e constantes, conforme a

Figura 29.
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Arquive Editar Exibir Mavega Cédigo-Foni Refatora Executa Depura Perfi Equipe Ferramentz Janela Ajude Q» Pesquisar (Ctrl+3)
FMEES DO ke  @-FTWD-B-B-

E%i%uﬁ1mnﬁgxml * v
Codigo-fonte | Fluxo de Pagina Histdrico | -5 -|ﬁ Bl &5 0y R IO E|v 9|=§

k?x-l version="1.0" encoding="UTF-8"7> ~
El «<faces-config
xmlns="http://xmlns,.jop.org/xml/ns/javace"

xmlns:ixsi=
xsiischemalocation="
http://xmlns,.jep,orgfxml/ns/javace

http:/Mxmlns . jep,org/xml/ns/javaee /web-facesconfig 2 2 d"

version="2.2">

I R T I SR KR

=
=1

<application>
<message-bundlermessages< /message-bundle>

m]Projetos ﬂﬁ.rqui\ros I}EﬂSer\ri;os th

o
[T

<resource-bundle>

=
o

<base-name>constants</base-name>

=
A

<varzconstants</var>

=
]

</resource-bundle>

=
oo -1

<resource-bundle>

=
]

<base-name> /Bundle< /base-name>
<varzbundle</var>
</resource-bundle>

[TV S N
[T R S

<locale-config>
<default-locale>pt_BR</default-locale>
<supported-localerpt</supported-locale>
<supported-locale>en_US</supported-locale>
</locale-config>
<fapplication>

R OR) ORI ORD R R
[P =R - N T

o
=1

< /faces-config>
31

= MNavegador | = Usos @ Motificagies q Resultados da Pesguisa Saida

Figura 29 — Arquivo de configuragéo do JSF

PrettyFaces ¢ uma biblioteca que permite a criacdo de URLs amigaveis e que
podem ser guardadas (PRETTYFACES, 2015), e que sdo mapeadas no arquivo

pretty-config.xml, conforme a Figura 30.
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Arquive Editar Exibir Mavega Cédigo-Foni Refatora Executa Depura Perfi Equipe Ferramentz Janela Ajude Q» Pesquisar (Ctrl+3)
FMEES DO ke  @-FTWD-B-B-

@ frequendia-ist. xhtml X|
CidgoFonte | Hstiio  |[S G- 00 -| Q& & ! =, 2@ |

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8" 7>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "
-] <uiicomposition
xmlns="http://www, w3, org/1999/xhtml"
xmlns:h="http://xmins,. joep,org/isf/html"

xmlns:f="http://xmlns,jcp.org/jsf/core"

xmlns:ui="http://java,zsun.com/j=f/facelets"

xmlns:p="htip:  forimefaces . org/ui"
template=”]templates}list—view.xhtml”ﬂ

ﬂ]Projetos ﬂnrqui\ros nEﬂServi;os th

<pirdefine name="search-panel">
<h:form id="filtros">
<div class="row">
<div class="col-md-4">
<h:selectOneMenu
id="servidor"
value="#{frequenciaController.frequenciaMensal.servidor}
converter="converters.EntityConverter"
styleClass="form-control">
<fiselectItems
value="#{frequenciaController.servidores}"
var="s"
itemlabel="#{=.nome}"
ditemValue="#{s}" />
</hiselectOneMenu>
<fdiv>
<div class="col-md-4">
<hsinputText id="mesano" value="#{frequenciaController.frequ
<fdiv>

< >

= MNavegador | = Usos @ MNotificagdes q Resultados da Pesguisa Saida

Figura 30 — P4gina web em XHTML com tags do JSF

Apos a configuracdo, desenvolvemos cada uma das visfes, usando como base
templates fornecidos pelo pacote br.jus.tre-mt.reuse. No desenvolvimento,
utilizamos componentes da implementacdo de referéncia do JSF, o Mojarra, e
elementos do Twitter Bootstrap, um framework CSS e JS que oferece classes e

estruturas prontas para criacdo de paginas web.
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3. RESULTADOS

Os resultados obtidos com esse trabalho sdo a documentagéo do SGP-Web e
parte do software concluida, que contém as funcionalidades Atestacdo de Frequéncia
Individual, Cadastro de Justificativa, Cadastro de Marcacdo Manual e Homologacéo
de Frequéncia.

A documentacdo do software se resume na Descricdo Geral do projeto,
Cadastro de Requisitos e Plano de Liberagdes, resultados da fase de Iniciacédo; e o
Modelo Arquitetonico, Diagrama de Classes, Diagrama de Casos de Uso e

Descricao de Casos de Uso, resultados da fase de Elaboracéo.

A pesquisa para a elaboracdo dos artefatos foi feita a partir do manual do
software de gestdo em uso atualmente, em reunides com a Coordenadoria de Pessoal
e a partir do uso do do sistema atual, além de um estudo da integracdo com os demais
sistemas relacionados a Frequéncia Nacional fornecidos pelo Tribunal Superior

Eleitoral. Os requisitos foram confirmados pela Coordenadoria e por toda a equipe.

O resultado da fase de Ativacdo séo artefatos da disciplina de Requisitos. Os
documentos basicamente apresentam tabelas com informacdes importantes sobre o
projeto, desde seu escopo, objetivo, justificativas, principais func¢des funcionalidades
e definicbes importantes. Na Tabela 1 podemos ver como exemplo as restrigdes do

projeto.
Ndmero de Restrigéo Descricdo
ordem
1 Seguranca O sistema deve restringir o acesso através de senhas
individuais para cada usudrio, utilizando a autenticagdo CAS
2 Legal O sistema devera estar de acordo com os regulamentos e
portarias de sua época
3 Expansibilidade O sistema deve ser feito de forma modular, de forma que
permita mudancas constantes por conta das portarias que
podem afetar a especificacao
4 Ambiente O sistema deve ser acessivel em navegadores Web, sendo
eles: IE 8+, Mozilla Firefox em sua versdo mais recente e
Google Chrome em sua versdo mais recente

Tabela 1 — Restri¢es do Software

50



Na Tabela 2 temos os atores, conforme especificado na Descricdo Geral do

Projeto.
NuUmero de Ator Definicéo
ordem

1 Servidor Servidor do TRE-MT (sede e cartrios)

2 Titular de Se¢do titular de secdo, com responsabilidade de homologar
frequéncia, justificativa, escala, substituicdo e férias de
servidores

3 Administrador Servidor do STI que pode configurar e editar dados de forma
ampla
Tabela 2 - Atores

Na Tabela 3 temos como exemplo a lista de Casos de Uso da Aplicacéo.
ID Nome Categoria | Prioridade |Estabilidade| Estado Status
Atestacdo de Frequéncia . -
CUAL Individual Base Essencial Alta Identificado Original
CUA2| Marcacdo de Ponto Manual Base Essencial Alta Identificado| Original
CUA3| Cadastro de Justificativa Base Essencial Média |ldentificado| Original
CUA4| Validagdo de Frequéncia Base Essencial Média |ldentificado| Original
CUAS5 | Homologagdo de Frequéncia Base Essencial Alta Identificado| Original

Tabela 3 — Casos de Uso da Aplicacéo

Na Tabela 4 temos os requisitos nao-funcionais, conforme especificado no

artefato Cadastro de Requisitos.
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Nome

Categoria

Prioridade

Estabilidade

Complexidade

Estado | Status

RNF1

O sistema deve
restringir o acesso
através de senhas

individuais para cada
usudrio, utilizando a
autenticacdo CAS

Técnico

Essencial

Alta

Média

Identificado|Original

RNF2

O sistema devera estar
de acordo com os
regulamentos e
portarias de sua época

Qualidade

Essencial

Média

Baixa

Identificado|Original

RNF3

O sistema deve ser
feito de forma
modular, de forma que
permita mudancas
constantes por conta
das portarias que
podem afetar a
especificagdo

Qualidade

Desejavel

Média

Alta

Identificado|Original

RNF4

O sistema deve ser
acessivel em
navegadores Web,
sendo eles: IE 8+,
Mozilla Firefox em sua
VErsao mais recente e
Google Chrome em
sua versao mais
recente

Técnico

Essencial

Alta

Baixa

Identificado|Original

RNF5

Implementacio JEE

Técnico

Essencial

Alta

Baixa

Identificado|Original

RNF6

Modelagem UML 2.0

Técnico

Essencial

Alta

Média

Identificado|Original

Tabela 4 — Requisitos ndo-funcionais

Na fase de Elaboracdo, como resultado das tarefas da disciplina de Analise,

foi gerado o diagrama de classes, com defini¢do de atributos, conforme a Figura 31.

O foco da andlise foi identificar as entidades de dados, visto que no que tange a

arquitetura do sistema todos os modulos terdo uma estrutura parecida (visao,

controle, negdcio, repositorio). O mapeamento das entidades foi feito a partir de um

estudo do banco de dados do Frequéncia Nacional, um conjunto de aplicacdes

fornecidas pelo Tribunal Superior Eleitoral para o controle de frequéncia dos
servidores (SGRH e SRH).
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Figura 31 — Diagrama de classes de entidade
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No desenvolvimento da solugdo do caso de uso, foi criado o diagrama de
casos de uso relativo aos mddulos de frequéncia, conforme a Figura 32, e o artefato

Descricdo de casos de uso, conforme o exemplo na Tabela 5.

«CRUD»
Marcagao de Ponto
Manual

Cadastro de
Justificativa

Validagdo de
Frequéncia

Atestagdode N . . . .
Frequencia | - - - -« =« e
individeal AR

Homologagido de
Frequencia

Figura 32 — Diagrama de Casos de Uso

Caso de Uso Atestacdo de Frequéncia Individual

Objetivo Consultar as marcagdes em relégio de ponto, as marca¢des manuais,
procurar por pendéncias, e enviar a frequéncia mensal para validacdo pelo
Comissionado.

Pré-condicdes Consultar as marcagdes em reldgio de ponto, as marcagdes manuais,
procurar por pendéncias, e enviar a frequéncia mensal para validacéo pelo
Comissionado.

Fluxo Principal 1. O Servidor abre 0 médulo Atestacdo de Frequéncia
Individual

2. O Sistema exibe a frequéncia mensal do més atual, com
suas marcacdes e pendéncias. As frequéncias serdo ordenadas por
dias, e cada dia podera ser colorido em caso de feriado,
afastamento, justificativa e fim de semana.

Subfluxos Freguéncia por més:

1. O Servidor informa um més
especifico e aciona o comando
“Pesquisar”.
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2. O Sistema exibe as frequéncias
diérias do més informado.

Fluxos Alternativos

Fluxo alternativo Cadastro de Justificativa

Pré-condicéo: O Servidor selecionou uma
frequéncia mensal que esté na situacdo ABERTO.

1. O Servidor seleciona uma das
frequéncias e aciona o comando “Ver
detalhes”.

2. O Sistema exibe informacdes a
respeito das marcac0es e justificativas
relacionadas a frequéncia selecionada.

3. O Servidor aciona o comando
“Nova Justificativas”.

4, O Sistema executa 0 caso de uso
Cadastro de Justificativa

Fluxo alternativo Marcacdo Manual de Ponto

Pré-condicéo: O Servidor selecionou uma
frequéncia mensal que esta na situagdo ABERTO.

5. O Servidor seleciona uma das
frequéncias e aciona o comando “Ver
detalhes”.

6. O Sistema exibe informagdes a
respeito das marcac0es e justificativas
relacionadas a frequéncia selecionada.

7. O Servidor aciona o comando
“Nova Marcagdes”.

8. O Sistema executa o caso de uso
Marcacdo Manual de Ponto

Na fase de Elaboracdo também foi desenvolvido o modelo arquitetural. Como
um diagrama de componentes, como na Figura 33. A arquitetura do sistema é
baseada num micro-framework desenvolvido internamente, tendo como base o JSF e
o0 CDI, que tem como paradigma o modelo MVC, e oferece interfaces e classes

extensiveis para criacdo de classes de controle, negécio, servico (acesso ao

Tabela 5 — Descricdo do caso de uso

repositorio de dados) e os modelos de entidade.
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Figura 33 — Diagrama de componentes
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Por fim, o desenvolvimento teve como resultado as funcionalidades
Atestacdo de Frequéncia Individual, Cadastro de Justificativa, Cadastro de Marcacéo
Manual e Homologacao de Frequéncia.

A primeira tela da Atestacdo de Frequéncia é uma lista de marcacGes de
ponto do més atual, e filtros para alterar o servidor (da mesma se¢do) e o periodo
(més e ano), como na Figura 34. No exemplo, é exibida a frequéncia de maio de

2014 de um servidor, a partir do banco de testes.

Tribunal Regional Eleitoral
‘ de Mato Grosso

Frequéncia Individual

RICARDO VON EICHEENDORFFE v 05/2014 Exibir Frequéncia

Dia Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Horas Trabalhadas Detalhes

:
02 0757 1148 12116 14:30 06:05
:
:
05 0803 13:48 05:45
06 0747 1125 1146 15:25 07:17
07 0753 13:14 05:21
na n7-52 1108 11-39 14273 nANN _

Figura 34 — Atestacédo de Frequéncia Individual
Para cada dia, hda uma acdo Detalhes, na qual se encontra informacdes e
cadastros relativos a este dia, como na Figura 35. Na tela de Detalhes, temos
informagdes sobre a frequéncia do dia selecionado, quantidade de horas trabalhadas,

marcacdes feitas em relogio de ponto e cadastro de Marcagdo Manual e Justificativa.
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Frequéncia Individual

Servidor RICARDO VON EICHEENDORFF ESPIRITO SANTO
Data 06/05/14
Saldo do Dia 07:17
Marcacoes
Hora Origem
07:47 Importada
11:25 Importada
11:46 Importada
15:25 Importada

Marcacoes Manuais

Incluir marcacdo

Hora Justificativa Acéao

Justificativa

Incluir justificativa

Motiveo do Afastamento Protocolo Observacao Servidor Inclusao

Figura 35 — Detalhe de uma frequéncia

Ao clicar em “Incluir Marcacdo”, “Incluir Justificativa” ou “Editar”, um

modal é aberto com o cadastro do item, como podemos ver nas Figuras 36 e 37.

58



Marcacao Manual

Data da Marcacao™:
06/05/14

Servidor*:
RICARDO VON EICHEENDORFF ESPIRITO SANTO

Horario* :

Protocolo™:

Motivo™:

ATIVIDADE EXTERNA

Observacéo®:

Salvar Cancelar

Figura 36 — Cadastro de Marcac¢do Manual
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Justificativa X

Data da Marcacgao®:
06/05/14

Servidor® :
RICARDOVON EICHEENDORFF ESPIRITO SANTO

Protocolo*:

Afastamento®:

DESIGNADO PREGOEIRQ/PRESIDENTE COMISSAQ DE LICIT. v

Observacao®:

Salvar Cancelar

Figura 37 — Cadastro de Justificativa
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4. DIFICULDADES ENCONTRADAS

Durante o desenvolvimento lidamos com diversas dificuldades, devido a falta
de conhecimento prévio de algumas ferramentas, como o Apache Maven e o CDI, e a
complexidade de lidar com um banco de dados legado, nacional, j& populado e sem a
possibilidade de realizar alteracGes. Entretanto, estas dificuldades foram superadas
através de estudos e pesquisas realizadas pelo aluno durante o estagio, procurando
sempre a melhor solucdo para os problemas encontrados e aprender novos
conhecimentos técnicos e teoricos.

Gracgas as escolhas de arquitetura, e o desenvolvimento utilizando o pardo
Enterprise Application, é possivel ter um sistema que pode ser facilmente estendido,
além de possibilitar que no futuro se crie webservices a partir das classes EJB,
oferecidos a outras aplica¢des, possibilitando uma maior integracdo futura entre os
sistemas do Frequéncia Nacional.

O uso do CDI, no lugar de um framework de terceiros para a injecdo de
dependéncias de classes, a definicdo de interfaces que atendem a necessidades
variadas, e a busca pelo desenvolvimento de classes independentes, genéricas,
diminui os problemas de forte acoplamento encontrados no sistema legado, além de

diminuir os custos futuros de manutencao.

Buscamos assim, desenvolver um cdédigo limpo, reutilizavel, com baixo

acoplamento e que pode ser estendido em servicos para outras aplicacdes e clientes.
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5. CONCLUSOES

O trabalho exposto se baseia em conceitos de Engenharia de Software,
Processos de Desenvolvimento de Software e Desenvolvimento Orientado a Objetos

utilizando a especificacdo Java EE.

O objetivo do trabalho foi o desenvolvimento de uma ferramenta de gestédo de
pessoas para 0 Tribunal Regional Eleitoral de Mato Grosso (TRE-MT), utilizando:
(i) a especificacdo Java EE e ferramentas integradas no desenvolvimento; e (ii) a

documentacao do sistema guiada pelo Processo Praxis.

Com o estudo dos conceitos, especificacdo e das ferramentas utilizadas, foi
possivel alcangar todos os objetivos do trabalho. Como futuras a¢des deste trabalho é
possivel destacar a utilizacdo do Processo Praxis como um experimento do uso de
uso de um processo de software num ambiente que requer mudanca cultural para a

implantacéo definitiva de uma metodologia.

Este estudo pode ser estendido em trabalhos futuros, de forma a beneficiar a
SBD a adotar medidas que aumentem sua eficiéncia em desenvolvimento de
software. O primeiro trabalho é analisar a efetividade do Processo Praxis para o
desenvolvimento de um software de tamanho médio ou pequeno. Os sistemas
desenvolvidos pela Secdo de Banco de Dados sdo de pequena escala, e néo
necessitam de uma documentacdo extensa; e a implantacdo de qualquer processo
exigiria uma mudanca de uma cultura de desenvolvimento individual para a de
colaboracdo e geréncia de projetos. O Processo Praxis é um processo robusto e,
apesar de permitir simplificacbes, € pensado para grandes equipes de
desenvolvimento, e a complexidade de assimila-lo pode fazer com que a equipe
considere-0 custoso. E sugerido comparar 0 Processo Praxis com outras
metodologias, sejam classicas ou ageis, analisando tanto a eficiéncia quanto a

facilidade de adocéo.

O segundo trabalho é discutir o uso do Java como plataforma para sistemas
pequenos e médios. O uso do Java no TRE-MT é resultado de um alinhamento com

outros tribunais e o servico publico em geral. Ha& muitos sistemas legados
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desenvolvidos em Java, e a infraestrutura ji é preparada para a plataforma. A
plataforma Java é robusta, e oferece um grande numero de bibliotecas, frameworks e
ferramentas. Porém, considerando que a Secdo de Banco de Dados se concentra no
desenvolvimento de pequenos e médios sistemas, com alteracdo constante, e conta
com uma equipe reduzida, talvez a escolha por essa plataforma se torne custosa para
a equipe. E sugerido comparar a plataforma Java com outras plataformas e
linguagens modernas, tais como Python e Ruby, além do C#, que é tdo robusto

guanto o Java.
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APENDICES

Descricao de Casos de Uso

Caso de uso Atestacdo de Frequéncia Individual
Obijetivo

Consultar as marcagdes em reldgio de ponto, as marcagdes manuais, procurar por

pendéncias, e enviar a frequéncia mensal para validacdo pelo Comissionado.

Precondicbes

O Servidor deve estar cadastrado numa segé&o.

Fluxo principal

1. O Servidor abre o modulo Atestacdo de Frequéncia Individual
2. O Sistema exibe a frequéncia mensal do més atual, com suas marcagdes e
pendéncias. As frequéncias serdo ordenadas por dias, e cada dia podera ser

colorido em caso de feriado, afastamento, justificativa e fim de semana.

Subfluxos
Subfluxo Frequéncia por Més

1. O Servidor informa um més especifico e aciona o comando “Pesquisar”.

2. O Sistema exibe as frequéncias diarias do més informado.

Fluxos alternativos
Fluxo alternativo Cadastro de Justificativa

O Servidor selecionou uma frequéncia mensal que esta na

PrecondicOes )
situacdo ABERTO.

1. O Servidor seleciona uma das frequéncias e aciona o
Passos

comando “Ver detalhes”.
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2. O Sistema exibe informacdes a respeito das marcacdes e
justificativas relacionadas a frequéncia selecionada.

3. O Servidor aciona o comando “Nova Justificativas”.

4. O Sistema executa o caso de uso Cadastro de

Justificativa.

Fluxo alternativo Marcagdo Manual de Ponto

O Servidor selecionou uma frequéncia mensal que esta na

PrecondicGes _
situacdo ABERTO.

1. O Servidor seleciona uma das frequéncias e aciona o
comando “Ver detalhes”.
2. O Sistema exibe informacdes a respeito das marcacoes e
Passos justificativas relacionadas a frequéncia selecionada.
3. O Servidor aciona o comando “Nova Marcagdes”.
4. O Sistema executa 0 caso de uso Marcagdo Manual de
Ponto.

Caso de uso Cadastro de Justificativa

Obijetivo
Listar e cadastrar justificativas para a auséncia de marcag6es de ponto em dias
uteis

Precondicbes

1. O Servidor selecionou uma frequéncia mensal que esta na situacao
ABERTO.

2. O Servidor acionou o comando “Ver Detalhes” em uma das frequéncias.

3. O Servidor acionou o comando “Ver Justificativas”

Fluxo principal

1. O Sistema exibe, na aba Justificativas, uma justificativa cadastrada ou um
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formulério de cadastro de justificativa, executando assim o subfluxo

Cadastro de Justificativa.

Subfluxos
Subfluxo Nova Justificativa
1. O Servidor informa os dados da justificativa, motivo, protocolo (nimero do

processo PAe ou SIATI) e observacao e aciona o comando “Salvar”.

2. O Sistema exibe o aviso “A justificativa foi salva”.

Subfluxo Edic¢éo de Justificativa

1. O Servidor aciona o comando “Editar”
2. O Servidor informa os dados da justificativa, motivo, protocolo (nimero do
processo PAe ou SIATI) e observacao e aciona o comando “Salvar”.

3. O Sistema exibe o aviso “A justificativa foi salva”.

Fluxos alternativos

Fluxo alternativo Protocolo da Justificativa

. O Servidor informa um protocolo de justificativa relativo a um
Precondicbes
processo no PAe ou SIATI.
1. O Sistema verificara o protocolo informado. Se ndo houver
processo no PAe ou SIATI, o sistema avisaré e ndo criard a
Passos justificativa. Se ndo for informado processo, ndo seré feita a
validacao.

2. O Sistema exibe o aviso “A justificativa foi salva”.

Caso de uso Marcacéo de Ponto Manual
Obijetivo

Criar marcag0es manuais de ponto, a serem autorizadas pelo Comissionado, em

casos de auséncia de marcagdes em reldgio de ponto.
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PrecondicOes

1. O Servidor selecionou uma frequéncia mensal que esta na situacao
ABERTO.
2. O Servidor acionou o comando “Ver Detalhes” em uma das frequéncias.

3. O Servidor acionou o comando “Ver Justificativas”

Fluxo principal

1. O Sistema exibe, na aba Marcacdes, uma lista de marcagdes registradas

Subfluxos

Subfluxo Nova Marcacao

1. O Servidor aciona o comando ‘“Novo”
2. O Servidor insere os dados relativos a marcacdo, horario, protocolo, motivo
e justificativa, e aciona o comando “Salvar”

3. O Sistema exibe o aviso “A justificatia foi salva”.

Subfluxo Editar Marcacgao

1. O Servidor seleciona uma marcagio e aciona o comando “Editar”
2. O Servidor insere os dados relativos a marcacdo, horario, protocolo, motivo
e justificativa, e aciona o comando “Salvar”.

3. O Sistema exibe o aviso “A justificativa foi salva”.

Fluxos alternativos

Fluxo alternativo Protocolo de Marcag¢ado Manual

. O Servidor informa um protocolo de marcacao relativo a um
Precondicbes
processo no PAe ou SIATI.
1. O Sistema verificara o protocolo informado. Se ndo houver
5 processo no PAe ou SIATI, o sistema avisara e ndo criara a
assos
justificativa. Se ndo for informado processo, ndo sera feita a

validacéo.
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2. O Sistema exibe o aviso “A marcagao foi salva”.

Caso de uso Homologacao de Frequéncia
Obijetivo
O Comissionado consulta as frequéncias mensais dos Servidores de sua se¢ao, e

atesta a veracidade das marcagdes manuais de ponto, para posterior fechamento

por parte do Gestor.

Precondicbes

1. O perfil Ocupante de Cargo Comissionado deve estar selecionado.

Fluxo principal

1. O Comissionado abre o0 médulo Homologacao de Frequéncia.

2. O Sistema exibe a frequéncia mensal do més atual do préprio
Comissionado, com suas marcagdes e pendéncias. As frequéncias serao
ordenadas por dias, e cada dia podera ser colorido em caso de feriado,

afastamento, justificativa e fim de semana.

Subfluxos

Subfluxo Frequéncia por Més

1. O Servidor informa um més especifico, e aciona o comando “Pesquisar”.

2. O Sistema exibe as frequéncias diarias do més informado.
Subfluxo Frequéncia por Servidor
1. O Servidor informa um servidor de sua secdo, e aciona 0 comando

“Pesquisar”.

2. O Sistema exibe as frequéncias diarias do servidor informado.

Subfluxo Deferimento de Marcac6es
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1. O Comissionado escolhe uma frequéncia aciona o comando “Ver Detalhes”

N

O Sistema entdo exibe, na secdo Marcacgodes, uma lista de marcagdes

registradas

w

O Comissionado seleciona as marcagdes que deseja deferir ou indeferir.

&

O Comissionado aciona o comando “Deferir” ou “Indeferir”.

o

O Sistema exibe o aviso “A marcac¢do foi deferida”.

Deferir todas as marcacoes

1. Natela de frequéncia mensal, o0 Comissionado aciona o comando “Deferir
todas as marcagdes”

2. O Sistema exibe uma tela de confirmagéo.

3. O Comissionado seleciona a opgdo “Sim” para confirmar.

4. O Sistema avisa que a tarefa foi concluida.

Fluxos alternativos

Validacdo de Pendéncias feita pelo sistema

Precondicbes Ha dias sem marcacdes, ou pendéncias no més

1. O Sistema exibe o aviso “Ha pendéncias na frequéncia
Passos
mensal”.

Caso de uso Validacao de Frequéncia
Obijetivo

O Servidor ou o Comissionado validam a frequéncia mensal, e 0 Sistema registra a

data da validacdo.

Precondicbes

1. O Servidor ou o Comissionado selecionou uma frequéncia mensal que esta
na situagdo ABERTO.
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Fluxo principal

1. O Servidor ou o Comissionado abrem a frequéncia mensal pelos modulos

Atestacdo de Frequéncia Individual ou Homologacéao de Frequéncia

2. O Servidor ou 0 Comissionado aciona o comando “Validar”

Subfluxos

Subfluxo Verificacdo de Frequéncia

1. O Sistema verifica a frequéncia mensal por pendéncias, como auséncia de
batidas e necessidade de marcag0es e justificativas.
2. Caso encontradas pendéncias, o Sistema exibe o aviso “Foram encontradas

pendéncias na frequéncia mensal”.

Subfluxo Validacédo da Frequéncia

1. Caso ndo sejam encontradas pendéncias, o Sistema exibe 0 aviso
“Frequéncia validada com sucesso”.
2. O Sistema exibe, no lugar do comando “Validar”, a data em que a

frequéncia foi validada.
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